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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku
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budynku Dom Pomocy Spolecznej T dobudowa
1.3 Wiasciciel . . 14 Adr .

lub za:z:;ccl: Powiat Aleksandrowski -budyn]:ls Dom Pomocy Spotecznej

i(:l‘;:‘i" alub 187700 Aleksandréw Kuj. w Zakrzewie

nazwisko, UL. Stowackiego 8 Budynek Gléwny

adres)

Inowroclawska 20
87 — 707 Zakrzewo

Nazwa i adres firmy wykonujacej audyt: - WZB-Projekt Biuro Projektowo-Budowlane
Piotr Lewandowski
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NIP 888 286 04 46
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU*)

1. Dane ogélne termit;l;g:l‘z:iiacja termoiizl(;el:-(:lizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 1-3 1-3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3 ] 3 840 3 840
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 1519 1519
5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [mz] - -

6 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej ) )
" | powierzchni uzytkowej budynku [%]
7. | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek - -
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne

10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [ 1/m] 0,768 0,768
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane W/(m2K)

1. | Sciany zewnetrzne 1,14 0,198

2. | Dach niewentylowany/wentylowany 1,439/0,718 0,137/0,143
3. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,38 0,38

4. | Okna 2,6 0,9

5. | Drzwi zewnetrzne 2,6 1,3

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,94 0,94
2. | Sprawno$¢ przesytu [-] 0,8 0,8
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,77
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia  [-] 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby [-] 1 1

4. SprawnoS$ci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. | Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2. | Sprawno$¢ przesylu [-] 0,5 0,5
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1
4. | Sprawno$¢ akumulacji [-] 1 1

5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna ) Naturalna Naturalna

Okna/kanaty Okna/kanaty
2. | Sposob doprowadzania i odprowadzania powietrza wentylacji wentylacji
grawitacyjnej grawitacyjnej
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 30649 3064,9
4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,80 0,80

6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 115,85 76,79
2 ‘(})vl;iii}clzljzztl}i];)lzz/)a;v g}oc cieplna potrzebna do przygotowania cie[[);%{[ : 16,60 16,60
3 Obliczeniowa moc cieplna instalacji elektrycznej — o§wietlenia ) )

(kW]
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
4. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 644,41 324,19
W ogrzewaniu) [Gl/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
5. | (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1112,97 559,91
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
6. | wody uzytkowej (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 534,6 534,6
grzewczego) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie energii elektrycznej na
potrzeby oswietlenia [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
8. |sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 1850 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)  [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
9. |uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
10. | budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 117,8 59,3
przerw W ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

11. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 203,45 102,42
przerw W ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
12. | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] - -

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)

1. |Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zV/GI] 104,65 104,65

> Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac®
" | [2Z/(MW m-¢)]

3. | Koszt przygotowania Im? cieptej wody uzytkowej® [zt/m?] 29,8 29,8
4 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody i i
" | uzytkowej na miesiagc® [zt/(MW m-c)]
5 Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej
[z/m? m-c]
6. | Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] - -

7. | Optata za dostawe energii elektrycznej | kWh na o$wietlenie [z1] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi¢gwziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu  [71] 902 268 ROCZI:le zmniejszenie zapotrzebowania na . 33.57
energie [%]

Planowane koszty calkowite [zt] 1 804 535 | Premia termomodernizacyjna [z] 115 754

Roczgg oszczedno$é kosztow 57877

energii [zt/rok]

9. Inne

Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIEY
zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrédta energii o mocy maksymalnej .... kW

Z audytu energetycznego WYNIKA /ANIE-WYNIKA®, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31
grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

2 UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowg dostarczana do budynku dla systemu grzewczego
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oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3 Opftata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

3 Niepotrzebne skresli¢.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja fotograficzna
Inwentaryzacja uproszczona

3.2. Inne dokumenty

Rodzaje oraz wysokosci cen i optat —

Taryfy optat wg danych uzyskanych od inwestora.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czeséci audytu remontowego, wzorow kart audytow,
a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréow  kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

- Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii (Dz.U. z 2017 poz. 1912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

- Dokument pod nazwa: ,, Wartosci opatowe (WO) i1 wskazZniki emisji CO2 (WE) w roku 2017
do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok
2020; opublikowany przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE),

3.3. Data wizji lokalnej

W miesigcu maju 2022r.

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

e obnizenie kosztow ogrzewania budynku,

3.5. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny Inwestora na pokrycie kosztow
termomodernizacji
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Wkiad wilasny Inwestora nie wyzszy niz 400 000 zt
3.6. Zadeklarowana wielkos¢ mozliwego do zaciagnig¢cia kredytu.

Kredyt bankowy 1804 535 zt

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4 a. Ogolne dane o budynku

lub w piwnicy i pomniejszona 3 840
o kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybow, wind, otwartych

Identyfikator budynku 8
Wiasno$¢ U prywatna Uspodtdzielnia O komunalna V inny
Przeznaczenie budynku U mieszkalny O mieszkalno-ushugowy V inny
Adres DPS - Walentynowo
Budynek V wolno stojacy U blizniak U segment w zabudowie szeregowej
Rok budowy 1932 Rok zakonczenia 1932
Technologia budynku 0 UW-2Z - Cegla Zeranska O RWB Q BSK Q0 RBM-73 Q RWP-75
U PBU-59 U PBU-62 uauw2-J U WUF-62 U4 WUF-T UowT-67 QOWT-75 Q “Szczecin”
a w-70 Wk-70 U SBM-75 0 ZSBO U “Stolica” U monolit  V tradycyjna O ramowa
U szkieletowa U inna - okresli¢:
1. Powierzchnia zabudowana ¥ [m?] 731,4 11. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku ? [m?] 6984 12. Liczba kondygnacji 1-4
3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku 13. Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m]|

powigkszona o kubature¢ ogrzewanych

pomieszczen na poddaszu uzytkowym 2.6-3.2

wnek, logii i galerii [m?]
4. Powierzchnia uzytkowa budynku » [m’] 1519 14. Liczba uzytkownikéw -
5. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej 1519 _
r . 2
cze$ci budynku [m“]
6. Budynek podpiwniczony Vitak  Wnie _

D wg PN-ISO 9836 — Okreslenie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych




OZNACZENIA:

m Budynek objety termomomodemizacja
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4 b. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek DPS wybudowany w latach trzydziestych dwudziestego wieku z dobudowa w latach
siedemdziesiatych. Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych z czgsciowym
podpiwniczeniem. Budynek wykonany metoda tradycyjna. Konstrukcja Scian zewnetrznych
ceglana tynkowana.

Dach czterospadowy, drewniany (konstrukcja ptatwiowo kleszczowa) pokryty gontem
bitumicznym na pelnym deskowaniu, dach ocieplony. Nad czesciag nowa stropodach
niewentylowany kryty papa.

Okna stare, zniszczone, PCV o wartosci wspdtczynnika U = 2,6 W/(m2*K).

Drzwi zewngtrzne zniszczone o wartosci wspotczynnika U = 2,6 W/(m2*K).

Podloge w piwnicy stanowi beton utozony na 20 cm. warstwie gruzobetonu.

Pow. calk. | Pow. w U. Pow. u. Pow U drzwi
L. | Opis Polozenie m? osi W/(m*K.) | okna/luxs | okna drzwi | W/(m*K.)
P m’ fery W/(m?2. m’

m? K.

1 | Sciana zew. N 594 546 1,147 78 2,6 11 2,6
2 | Sciana zew. E 157 144 1,147 25 2,6 2,6
3 | Sciana zew. S 568 523 1,147 77 2,6 18 2,6
4 | Sciana zew. W 147 135 1,147 11 2,6 5 2,6
6 | Dach wentylowany 622 598 1,439
6a | Dach niewentylowany 137 131 1,439
7 | Podloga na gruncie 737 678 0,38




RAPORT PRZEGROD WIELOWARSTWOWYCH

KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] 1_DACH

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY 1_DACH

SYMBOL OPIS
1_DACH Stropodach niewentylowany
PRODUCENT
TYP ﬂ Dach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] Cp R M z
m  |W/(mK)|kg/m3 kl/(kgK) m?K/W m2hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0030 0,180/ 1000 1,460 96,0
BETON-1900 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,0800 1,000, 1900 0,840 9,6
Srednia wys. war. powietrznej 0,35 m Opdr warstwy m2K/W Skorygowana suma oporéw m2K/W
SYMBOL OPIS MATERIALU d A ] Cp R M z
m |W/(mK)|kg/m? kl/(kgK) m?K/W m2hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0050 0,180/ 1000 1,460| 0,028/ 96,0 666,7
SOSNA Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,0280 0,160 550 2,510 0,175| 12,0 466,7
WAR.POW Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,1500 0,160/ 1,0 208,3
STRZELBKAN Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 0,2400 1400 0,840/ 0,180| 24,0/ 8000,0
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820/ 1850 0,840/ 0,012| 16,0 222,2
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 0,100 m2K/W GRUBOSC G 0,433 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,695 m2K/W

|Wsp6lczynnik przenikania ciepta U 1,439 W/m?K |

0,0050 PAPA-ASF
0,028 SOSNA
0,150 WAR.POW
0,240 | STRZELBKAN
0,010 TYNK-CW
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KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] DACH

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY DACH

SYMBOL OPIS
DACH Dach wentylowany
PRODUCENT
TYP =L pach
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A P Cp R M z
m |W/(mK) kg/m3|kd/(kgK) m2K/W m2hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0030 0,180, 1000 1,460/ 0,017| 96,0 400,0
BETON-1900 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,0800 1,000, 1900 0,840/ 0,080, 9,6 1066,7
Srednia wys. war. powietrznej 0,35 m Opdr warstwy m2K/W Skorygowana suma oporéw m2K/W
SYMBOL OPIS MATERIALU d A 1] Cp R M z
m |W/(mK) kg/m3|kd/(kgK) m2K/W m2hPa/g
PAPA-ASF Papa asfaltowa. 0,0050 0,180, 1000 1,460/ 0,000 96,0 0,0
SOSNA Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,0280 0,160 550 2,510| 0,000| 12,0 0,0
WAR.POW.DW Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,5000 0,000| 1,0 0,0
WELNA Wetna mineralna 0,0500 0,050 150 1,030 1,000/ 1,0 69,4
STRZELBKAN Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22- 0,2400 1400 0,840/ 0,180| 24,0 8000,0
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0100 0,820| 1850 0,840 0,012| 16,0 222,2
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 0,100 m2K/W GRUBOSC G 0,833 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,100 m2K/W SUMA OPOROW PRZEIM. I PRZEW. 1,392 m2K/W
|Wspétczynnik przenikania cieptaU 0,718 W/mK |
*
0,0050 PAPA-ASF
0,028, SOSNA
0,500 WAR.POW.DW
0,050 WEENA
0,240 STRZELBKAN
0,010 TYNK-CW
4
Wydruk z programu Audytor OZC 6.8 Pro Strona 2 z 4



KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWEJ PG

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY PG

SYMBOL OPIS
PG Podtoga na gruncie
PRODUCENT
TYP % Podtoga na gruncie
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Cp R M Y4
m |W/(mK) kg/m3|kd/(kgK) m2K/W m2hPa/g
BETON-2400 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 0,0600 1,700, 2400 0,840/ 0,035| 24,0/ 2000,0
PIASEK-PL Piasek pylasty. 0,2500 0,550| 1800 0,840/ 0,455 24 833,3
GRUNT-BUD Grunt rodzimy pod budynkiem. 0,2500 1,740| 1800 0,840/ 0,144 24 833,3
OPOR PRZEJIMOWANIA WEWNATRZ R; 2,000 m2K/W GRUBOSC G 0,560 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 2,634 mK/W

|Wsp6lczynnik przenikania ciepta U 0,380 W/m?K |

0,060 | _BETON-2400
0,250 PIASEK-PL
0,250 | | GRUNT-BUD

.|}_
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KARTA PRZEGRODY WIELOWARSTWOWE] SZ

KONSTRUKCIJA PRZEGRODY SZ

SYMBOL OPIS
Sz Sciana zewnetrzna 44,0 cm
PRODUCENT
TP I éciana zewnetrzna
WARUNKI WILGOTNOSCI Srednio wilgotne
SYMBOL OPIS MATERIALU d A p Cp R M Y4
m |W/(mK) kg/m3|kd/(kgK) m2K/W m2hPa/g
TYNK-CW Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,0100 0,820| 1850 0,840, 0,012| 16,0 222,2
CEGLA-DZIU Mur z cegty dziurawki na zaprawie cement 0,4200 0,620| 1400 0,880 0,677 53| 3111,1
TYNK-CW Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,0100 0,820/ 1850 0,840/ 0,012| 16,0 222,2
OPOR PRZEJMOWANIA WEWNATRZ R; 0,130 m’K/W GRUBOSC G 0,440 m
OPOR PRZEJMOWANIA NA ZEWNATRZ R; 0,040 m2K/W SUMA OPOROW PRZEJM. I PRZEW. 0,872 m’K/W

|Wsp6lczynnik przenikania ciepta U 1,147 W/m2K |

>
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4 c. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie
istniejacym
1 | Szczytowa moc cieplna ( zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) gmoc kW 115,85
2 | Zamdéwiona moc cieplna (facznie dla c.o. i c.w.u.) q kW 132,45
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
3 uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania Q H GJ 644,41
4 | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qu/V kWh/m’a 46,6
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
5 o s . GJ 1112,97
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs
Taryfa optat (z VAT ) :
Optata stata ( za moc zamdéwiong + za przesyl) miesigcznie VMW -
6 Optata zmienna ( za ciepto + za przesy?) wg ligznikg z/GJ zY/GJ 104,65
Optata abonamentowa miesigcznie  zt zt 0
4 d. Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Typ instalacji centralne
1 Ciepto dostarczane z kottowni wlasnej na olej opatowy
2 | Parametry pracy instalacji 75/55°C
3 | Przewody w instalacji Stalowe, spawane, prowadzone po wierzchu.
4 | Rodzaj grzejnikow Stalowe ptytowe, zeliwne zeberkowe
5 | Ostoniecie grzejnikow Nie
6 | Zawory termostatyczne Nie
7 Sprawnosci sktadowe systemu _ _ _ _
grzewczego Dug=094 Due=080 DNDud=0,77 Dus=1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu / 7124
8 . .
liczba godzin na dobe
Modernizacja instalacji w latach -
9 11985 -2005

4 e. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj instalacji centralne
1 Ciepto dostarczane z kotlowni wlasnej na olej
opatowy
2 | Piony i ich izolacja Przewody stalowe bez izolacji cieplnej
Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u. _ _ _
3 (zalacznik nr 3 do audytu) Dw, =0.88  Dwa =05 Dws=1,00
4 | Opomiarowanie ( wodomierze) -
3
5 | Zuzycie cieptej wody m>/dobe Ok.5,7m

4 f. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych
1 | Rodzaj instalacji Grawitacyjna
2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m’ /h 3064,9
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4 g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku
Cieplo dostarczane z kotlowni wlasnej zlokalizowanej w odrebnym budynku (Kotlownia na
olej opalowy)

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Okna, drzwi zewnetrzne w zlym stanie
technicznym. Sciany zewnetrzne, $ciany fundamentu i dach maja niewystarczajaca
izolacyjnos¢ termiczng.

5.2. System grzewczy

Ciepto dostarczane z kotlowni wlasnej zlokalizowanej w odrebnym budynku.

Budynek wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania systemu wodnego,
dwururowego z rozdzialem dolnym. Instalacja wykonana z rur stalowych, taczonych przez
spawanie. Rozdziat instalacji centralnego ogrzewania wykonany jest poprzez istniejace
rozdzielacze zasilania i powrotu.

Glowne lezaki i1 piony czesciowo wykonane w bruzdach, czgsciowo prowadzone po wierzchu
Scian (przewody nie zaizolowane).

W wigkszosci pomieszczen zamontowane sa grzejniki zeliwne zeberkowe, podlaczone
bocznie, zlokalizowane pod oknami.

5.3. Instalacja cieplej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody dostarczana z kottowni wlasnej zlokalizowanej w budynku.

Centralne podgrzewanie wody — system bez obiegdw cyrkulacyjnych, z zaizolowanymi
pionami instalacyjnymi. Przewody wykonane z rur stalowych,
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Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwo$ci i sposéb poprawy
1 2 3
1. Przegrody zewnetrzne
Obliczenia wspolczynnika U dla poszezegdlnych | Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne.
przegréd obliczono na podstawie
inwentaryzacji technicznej i wizji lokalnej na
obiekcie.
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace
wspotczynniki U
- §ciany zewnetrzne/fundamentu U= 1,147 | - dla scian U<0,20
- dach wentylowany U=0,718 |- dla dachu U<0,15
- dach niewentylowany U=1,439
- Podloga na gruncie U=0,67 |- dla podlogi na gruncie U<03
Nie wymaga modernizacji
co powoduje nadmierne straty ciepta.
2. |Okna
Okna w ztym stanie technicznym o niskim Pozadana wymiana okien, na bardziej szczelne o
wspotczynniku U = 2,6 W/( m?**K), wspotczynniku U nie wigkszym
niz 0,9 W/( m?*K).
3. Drzwi zewnetrzne
stare, zniszczone o niskim wspdtczynniku Pozadana wymiana drzwi zewnetrznych w
U =2,6W/( m**K), budynku , na bardziej szczelne o wspétczynniku U
nie wiekszym niz 1,3 W/( m**K),
4. System grzewczy Nie wymaga modernizacji
Instalacja typu tradycyjnego,
5. Instalacja grzewcza, cieptej wody uzytkowej

Instalacja wewnetrzna typu tradycyjnego

Nie wymaga modernizacji
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6.WYKAZ RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

$ciany zewnetrzne

2. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach

3. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

4. Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

nieszczelne drzwi zewnetrzne

Ocieplenie scian — metoda lekka mokra (styropian)

Ocieplenie dachu — styropianem laminowanym papa
oraz wetna mineralna
Wymiana okien, na nowoczesne o niskim

wspotczynniku U.

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe ,,ciepte”.

Uwagi:
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
I. Usprawnienia dot. zmniejszenia strat przez Ocieplenie scian zewnetrznych
przenikanie przez przegrody: Ocieplenie dachu

Wymiana okien,
Wymiana drzwi

Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnoS$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny oplacalnosci 1 wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny oplacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego
na wymianie okien, wymianie drzwi,

c) Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie W stanie obecnym | Po termomodernizacji
two +20 bez zmian °C
tzo0 -20 bez zmian °c
sd dla przegrod zewnetrznych 3696,7 bez zmian dzien*K*a
Oom, O1m - - zZV( MW*mc)
Ooz, O1z 104,65 104,65 zY/GJ
Abo, Apl - - zH*K/W*a
Oell %
(energia elektryczna) } j Z#K/Wra
TORUN  (przegrody zewnetrzne)
TEMPERATURA
LICZBA STOPNIODNI WEWNETRZNA | 20
miesigc || Il [l v |V VI VIE (vl [IX | X XI Xl
Ld (m) 31 28 31| 30 5 0] O 0 5 31 30 31
Te(m) -0,7| -0,9 3,3/ 68|13,6/17,2| 17|16,3(13,6| 7,7 2,4 1,2
Sd 641,7|585,2|517,7|396| 32 0] O 0| 32|381,3 528 | 582,8
razem 3696,7
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

: o Przegroda
cieplne przez przenikanie

Sciany zewnetrzne

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =971 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axoszt= 1035 m 2

Opis wariantdw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie scian zewnetrznych w technologii lekko-mokrej np. typu ATLAS STOPTER K-20 z
uzyciem plyt styropianowych frezowanych EPS 70 o wspdétczynniku przewodnosci A=0,036W/mK. Rozpatruje si¢ 3
warianty rdzniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej (wymaganie wartosci wspdtczynnika U < 0,20 [W/(
m**K)])

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 15cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 16cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 18cm

Oz = 104,65 Om = 0,00
L.P. | Oméwienie Jedn. .Star_l . Warianty
istniejacy 1 2 3

| Grubpsc d.odaikowej warstwy izolacji M 0.15 0.16 0.18

termicznej: g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m**K)yw 417 4,44 2,00
3 Opor cieplny R (m?*K)/W 0,872 5,04 5,32 2,87
4 Qou, Quu = 8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 355,66 61,55 58,33 107,98
5 qou, qiu= 10"*A(two - t,0)/R MW 0,0445 | 0,00771 | 0,00731 | 0,01352

Roczna oszczednos¢ kosztow AO=(Qou-

77 111 2592

6 Q101 2(qouq10)Om zl/a 30779 | 31116 5920
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 555 585 615
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 574 425 | 605 475 | 636 525
9 SPBT = Nu/ AOp, Lata 18,7 19,5 246
10 | U, Uy W/( m?**K) 1,147 0,198 0,188 0,348

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i calkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien, drzwi zewnetrznych z
doliczeniem $redniego kosztu docieplenia osciezy i parapetu.

Wybrany wariant : 1 U <0,20 [W/( m**K)] | Koszt: 574 425 SPBT = 18,7lat
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7.2.1.1 Ocena optacalno$ci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

: o Przegroda
cieplne przez przenikanie

Sciany fundamentowe

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =270 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axost = 283 m?

Opis wariantdw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewngtrznych metoda z uzyciem polistyrenu ekstrudowanego o wspotczynniku
przewodnosci A=0,036 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej
(wymaganie warto$ci wspotczynnika U < 0,20 [W/( m?*K)])

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 15cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 16cm
wariant 3: o grubo$ci warstwy izolacji 18cm

Oz = 104,65 Om = 0,00
L.P. | Omoéwienie Jedn. .Star.l . Warianty
istniejacy 1 2 3

1 Grubpsc q?daikowej warstwy izolacji M 0.15 0.16 018

termicznej: g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m**K)yw 417 4,44 5,00
3 Opor cieplny R (m?*K)/W 0,872 5,04 5,32 5,87
4 Qou, Qiu = 8,64*103*Sd*A/R Gl/a 42,80 7,41 7,02 6,36
5 qou, q1u= 107*A(two - t0)/R MW 0,0124 0,00214 | 0,00203 | 0,00184

Roczna oszczednos¢ kosztow AOn=(Qou-

1 704 744 1

6 Q)01 2(qor-q10)Om zl/a 370 3 3813
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 710 735 750
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 200930 | 208 005 | 212 250
9 SPBT = Nu/ AOp, Lata 54,3 55,6 55,7
10 | Uo, Uy W/( m?**K) 1,147 0,198 0,188 0,170

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i calkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien, drzwi zewnetrznych z
doliczeniem sredniego kosztu docieplenia o$ciezy i parapetu.

W cene wliczone jest wykonanie osuszania $cian zewnetrznych fundamentowych pomieszczen piwnicy
(termoiniekcji), wykonanie izolacji pionowej przeciwwodnej, wykonanie nowej opaski

Wybrany wariant : 1 U < 0,20 [W/( m**K)] | Koszt: 200 930 SPBT = 54,3lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

: o Przegroda
cieplne przez przenikanie

Dach niewentylowany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =137m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axoszt =137 m 2

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu metoda z uzyciem styropianu laminowanego papa termozgrzewalna (styropapy) o
wspotczynniku przewodnosci A=0,038 W/mK,. . Rozpatruje si¢ 3 warianty rdzniace si¢ gruboscia warstwy izolacji
termicznej (wymaganie warto$ci wspdtczynnika U <0,15 [W/( m**K)])

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji 25 cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 28cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 30cm

Oz = 104,65 Om = 0,00
N Stan Warianty
L.P. | Om6wienie Jedn. Cstint e e 1 7 3 4
| Grub'osc d.odaikowej warstwy izolacji M 0.25 0.28 03
termicznej: g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/'W 6,58 7,37 7,89
3 Opér cieplny R (m**K)YW | 0,695 7,27 8,06 8,59
4 Qou, Qiu = 8,64*10>*Sd*A/R Gl/a 62,96 6,02 5,43 5,09
5 qou, qiu= 10*A(two - t0)/R MW 0,0079 | 0,00075 | 0,00068 | 0,00064
Roczna oszczednos¢ kosztow AOn=(Qou-
6 v 5959 6 021 6 056
QlU)OZ+12(q0u'qlu)Om zva
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 720 745 770
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny V4 98640 | 102065 | 105490
9 SPBT = N,/ AOy, Lata 16,6 17,0 17,4
10 | U, Uy W/(m**K) | 1,439 0,137 0,124 0,116

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu bez odliczania powierzchni kominéw. W cene wliczona jest wymiana
obrobki blacharskiej i instalacji odgromowej (zwody poziome), czesciowa wymiana deskowania.

Wybrany wariant : 1 U <0,15 [W/( m?**K)] | Koszt: 98 640 zt SPBT = 16,6 lat
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7.2.2.1 Ocena optacalno$ci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

: o Przegroda
cieplne przez przenikanie

Dach wentylowany

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =622m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Axoszt =622 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu metoda z uzyciem welny mineralnej uktadanej w przestrzeni poddasza
nieuzytkowego wspolczynniku przewodnosci A=0,038 W/mK,. . Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢ gruboscia
warstwy izolacji termicznej (wymaganie wartosci wspotczynnika U <0,15 [W/( m?**K)])

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji 25 cm
wariant 3: o grubos$ci warstwy izolacji 28cm
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 30cm

Oz = 104,65 Om = 0,00
N Stan Warianty
L.P. | Om6wienie Jedn. Cstint e e 1 7 3 4
| Grub'osc d.odaikowej warstwy izolacji M 0.25 0.28 03
termicznej: g =
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?*K)/'W 5,58 6,37 6,89
3 Opdr cieplny R (m**K)/W | 1,392 6,97 7,76 8,28
4 Qou, Qiu = 8,64*10>*Sd*A/R Gl/a 142,72 28,49 25,59 23,99
5 qou, qiu= 10*A(two - t0)/R MW 0,0179 | 0,00357 | 0,00321 | 0,00300
Roczna oszczednos¢ kosztow AOn=(Qou-
6 v 11 954 12 258 12 425
QlU)OZ+12(q0u'qlu)Om zva
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 720 745 780
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny V4 447840 | 463390 | 485160
9 SPBT =N,/ AOp, Lata 37,5 37,8 39,0
10 | U, Uy W/(m**K)| 0,718 0,143 0,129 0,121

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu bez odliczania powierzchni kominéw. W cene wliczona jest wymiana
obroébki blacharskiej i instalacji odgromowej (zwody poziome), cze$ciowa wymiana deskowania oraz utylizacja starej
wetny mineralnej

Wybrany wariant : 1 U <0,15 [W/( m?**K)] | Koszt: 447 840 zt SPBT = 37,5 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

cieplne przez przenikanie Przegroda

Wymiana okien,

Dane: powierzchnia okien Aok =191 m?

Vob[z (0] * Cm 0= Vnom: 651,9 m 3/h Cw: 1

Opis wariantdw usprawnienia:
Usprawnienie przewiduje wymiane okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspodtczynniku U
(wymaganie warto$ci wspofczynnika U < 0,9 [W/( m2*K)]):

wariant 1: okna, U=0,9,
wariant 2: okna, U=0,8,

Oz = 104,65 Om = 0,00
L.P. | Oméwienie Jedn. issttelll?ejqcy Warila nty 2
1 Wspdtczynnik przenikania okien U W/( m?**K) 2,6 0,9 0,8
2 0,0000864*Sd*Aox*U Gl/a 158,61 54,90 48,80
3 Wspdtczynnik C, - 1,2 1 1
4 0,0000294* C*Cy*Vpom*Sd Gl/a 85,02 70,85 70,85
5 Qo, Q1 =(2)+4) Gl/a 243,63 125,75 119,65
6 107°* Aok( two— tz0)*U MW 0,0199 0,0069 0,0061
7 3,4%107Vopr*( two— tz0) MW 0,0106 0,0089 0,0089
8 o, q1=(6)H(7) MW 0,0305 0,0157 0,0150
9 AQrok + AQpw = zl/rok 12336 12974
10 | Koszt wymiany okien Nk zt 401100 429750
11 | SPBT = (Nokt Nw)/(AQrok + AQrw) lata 32,51 33,12

Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni okien z doliczeniem kosztéw robot towarzyszacych
niezbednych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:

wariant 1: wymiana 191 m2 okien x 2100 zt/m2 = 401100 zt

wariant 2: wymiana 191 m2 okien x 2250 zi/m2 = 429750 zt

Wybrany wariant : 1 U <0,9 [W/( m?>*K)] | Koszt: 401 100 zt SPBT = 32,51 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybdr przedsigwzigcia

polegajacego na wymianie drzwi zewnetrznych

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane: powierzchnia drzwi

VObl: (0] * Cm

A4z

=34 m?

0= Vnom: 116,1 m 3/1'1

Cw: 1

Opis wariantdw usprawnienia:

Usprawnienie przewiduje wymiang istniejacych drzwi zewnetrznych na drzwi szczelne o niskim wspétczynniku

U (wymaganie wartosci wspotczynnika U < 1,3 [W/( m?*K)]):

wariant 1: drzwi, U=1,3
wariant 2: drzwi U=1,2

Oz = 104,65 Om = 0,00
L.P. | Oméwienie Jedn. isstt?rlltilejqcy Warilanty > 3
1 Wspétczynnik przenikania drzwi U W/( m2*K) 2,6 1,3 1,2
2 0,0000864*Sd*A 4, *U Gl/a 28,23 14,12 13,03
3 Wspotczynnik C, - 1,2 1 1
4 0,0000294* C*Cy*Vnom™®Sd Gl/a 15,14 12,62 12,62
5 Qo, Q1 =(2)+4) Gl/a 43,38 26,74 25,65
6 10°* Ago( two— t0)*U MW 0,0035 0,0018 0,0016
7 3,4%107V b *( two— t,0) MW 0,0019 0,0016 0,0016
8 qo, q1 = (6)+(7) MW 0,0054 0,0033 0,0032
9 AQrok + AQpy = zl/rok 1741 1855
10 | Koszt wymiany drzwi Ng, zt 81600 88400
11 | SPBT = (Nokt+ Nw)/(AQrok + AQiw) lata 46,86 47,65

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zt/m? wg oferty firmy lokalnej. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych z doliczeniem kosztow robot
towarzyszacych niezbednych do doprowadzenia do stanu komfortowego uzytkowania pomieszczen:

wariant 1: wymiana
wariant 2: wymiana

34 m2 drzwix
34 m2 drzwix

2400 zt/m2 =
2600 zt/m2 =

81600 zt
88400 =zt

Wybrany wariant : 1

U < 1,3 [W/( m**K)]

Koszt 81 600 zt

SPBT = 46,86 lat
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7.2.5. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzi¢eé w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Lp. . . Planowane koszty robdét, zt SPBT lata
termomodernizacyjnego

1 2 3 4

1 Dach niewentylowany 98 640 16,55
2 Sciany zewnetrzne 574 425 18,66
3 Okna zewngtrzne 401 100 32,51
4 Dach wentylowany 447 840 37,46
5 Drzwi zewnetrzne 81 600 46,86
6 Sciany fundamentowe 200 930 54,25

Uwaga:
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje:
a) okreslenie wariantdw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
b) obliczenie warto$ci SPBT dla wariantéw przedsigwziec¢ termomodernizacyjnych,

¢) ocen¢ wariantdw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych

d) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.3.1 OKkreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje si¢ nastepujace skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych
wp. 7.2.5.

- Dach niewentylowany = ocieplenie dachu styropapa

- Sciany zewnetrzne = ocieplenie $cian zewnetrznych,

- Okna zewngtrzne = wymiana okien zewnetrznych,

- Dach wentylowany = ocieplenie dachu wetng mineralng
- Drzwi zewnetrzne = wymiana drzwi zewnetrznych,

- Sciany fundamentowe = ocieplenie $cian zewnetrznych,

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

Nr wariantu
ZAKRES 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
Dach niewentylowany X X X X X X
Sciany zewnetrzne X X X X X
Okna zewngtrzne X X X X
Dach wentylowany X X X
Drzwi zewnetrzne X X
Sciany fundamentowe X
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7.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziec¢ termodernizacyjnych

Qo =Wdo * Qoco / 0 + Qocw
qJo = q0co + q0cw
Oor = Qo* Oz + qo* Om* 12

Q1 =Wd1 * Qico/ 11 + Qlew

ql = qlco+ qlcw
O1r=Q1* Oz + q1* Om* 12

AOr = Or1 —Or0
N Qoco q0co | MO,WdO |  Qocw G0ew Qoosw Qo qo Oor
war qlew Q1 osw AOr N
jant | Qlco qlco |NLWAl| Qlew KW GJ Q1 q1 O1r Z1 71
o GJ kW GJ GJ kW zl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 11
| 644,41 | 115,85 | %510 | 534,57 | 16,60 - 164754 | 132,45 | 172415
1 324,19 | 76,79 534,57 | 16,60 - 1094,48 | 93,39 114538 57877 1804535
2 | 344,51 | 78,65 534,57 | 16,60 - 1129,58 | 95,25 118211 54204 1603605
3 352,83 | 79,12 | 0,579 | 534,57 | 16,60 - 1143,95 | 95,72 119714 52701 1522005
/1,00
4 | 409,95 | 84,59 534,57 | 16,60 - 124259 | 101,19 | 130038 42377 1074165
5 | 468,89 | 93,77 534,57 | 16,60 - 1344,39 | 110,37 | 140690 31725 673065
6 | 615,94 | 111,98 534,57 | 16,60 1598,37 | 128,58 | 167269 5146 98640
Uwaga:

Qo.Q1 — roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok

N-planowane koszty calkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego.

Lp. Wariant Planowane Roczna Procentowa | Optymal | Premia
przedsiewziecia koszty oszczedno$¢ | oszczedno$S¢ | na kwota | termomode
termomodernizacyjn | calkowite kosztow zapotrzebowa | Kredytu |rnizacyjna
€go energii nia na energie zt
[(Qo'
7 7t QV/QITI00% |y 04
%
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7o
Dach niewentylowany
o e
I 1804 535 57 877 33,57 50% 115754
Dach wentylowany
Drzwi zewngtrzne
Sciany fundamentowe
Dach niewentylowany
Sciany zewnetrzne 801 802 108408
2. Okna zewnetrzne 1603 605 54 204 31,44
Dach yventylowany 50%
Drzwi zewnetrzne
]é)a.ch niewentylowany 761 002 105402
3. |Sclanyzewnetizne | 4 555 005 | 52 701 30,57 54
Okna zewngtrzne 50
Dach wentylowany 0
Dach niewentylowany
4. Sciany zewnetrzne 1074 165 42 377 24,58 537 982 84754
50%
Okna zewngtrzne
i 336 532
5. Dagh niewentylowany 673 065 31725 18.40 0% 63450
Sciany zewnetrzne 0
6. | Dach niewentylowany | 98 640 5 146 2.98 72051;2 10292
Uwagi:
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy

7.3.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego
Na
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. Optymalny
wariant obejmuje nastepujgce usprawnienia:

podstawie

dokonanej

Dach niewentylowany
Sciany zewnetrzne
Okna zewngtrzne
Dach wentylowany

Drzwi zewnetrzne
Sciany fundamentowe

oceny,

jako  optymalny  wariant przedsiewziecia

ocieplenie dachu styropapa
ocieplenie $cian zewnetrznych,
wymiana okien zewnetrznych,
ocieplenie dachu weina mineralna

wymiana drzwi zewnetrznych,
ocieplenie $cian zewnetrznych,

Przedsiewzigcie to spelnia warunki ustawowe:

1) Oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 33,57%, czyli powyzej 25%

2) Planowany kredyt w wysokosci 902 267 zt. stanowi 50 % kosztoéw i jest zgodny z
warunkami ustawowymi.
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8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robot
W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastepujace prace:

1. Ocieplenie dachu niewentylowanego z uzyciem styropapy grubosci 25 cm. Do wyk.
137 m? za sume 98 640 zl.

2. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem gr 15 cm. Do wykonania 1035 m? za
sume 574 425 zi,

3. Wymiana 191 m? okien, na nowe , ciepte” o tacznym wspétczynniku U dla okna = 0,9
W/( m?**K) za kwote 401 100 zt.

4. Ocieplenie dachu wentylowanego z uzyciem welny mineralnej grubosci 25 cm. Do
wyk. 622 m? za sume 447 840 zl.

5. Wymiana 34 m? drzwi na nowe o lgcznym wspdlczynniku U dla drzwi = 1,3W/(
m?>*K) za kwote 81 600 zl.

6. Ocieplenie $cian zewnetrznych fundamentowych styropianem gr 15cm. Do
wykonania 283 m? za sume 200 930 zl,

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 1 804 535 zt.
Kredyt bankowy 902 267 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 115754 zt
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw ciepla 57 877 zt

8.3. Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1) Zlozenie wniosku kredytowego lub wniosku o dofinansowanie i podpisanie umowy
2) Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3) Realizacje robdt i odbidr techniczny

4) Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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9.0 EFEKT EKOLOGICZNY

Zakres rob6t przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

1.

2.

3.

4. wymiana drzwi,
Wytyczne:

Ocieplenie $cian zewnetrznych,

ocieplenie dachu wentylowanego/niewentylowanego
wymiana okien zewnetrznych,

Olej opatowy - WE CO2= 77,40 kg/G]J,
- Warto$¢ wspotczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie
i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systemow technicznych (wi= 1,1 olej
opatowy) dobrano z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

E Opis Przed Po Efekt
% ogrzewanie | 1112,970 | 559,910 | 553,060
g cieptawoda | 534,570 | 534,570 | 0,000 | 33,57%
o oswietlenie 0,000 0,000 0,000
§ Suma 1647,540 |1094,480| 553,060
o Opis Przed Po Efekt
E _ ogrzewanie 309,161 155,532 | 153,629
§ g cieptawoda | 148,493 | 148,493 | 0000 | 33,57%
%" ~ | oéwietlenie 0,000 0,000 0,000
& Suma 457,654 304,025 | 153,629
E Opis Przed Po Efekt
% ogrzewanie 1224,267 615,901 | 608,366
; cieptawoda | 588,027 588,027 0,000 33,57%
,g oswietlenie 0,000 0,000 0,000
::: Suma 1812,294 |1203,928| 608,366




Audyt energetyczny budynku: Dom Pomocy Spotecznej w Zakrzewie

32

o Opis Przed Po Efekt
S | ogrzewanie | 340,077 | 171,085 168,992
-2 g ciepta woda 163,342 163,342 0,000 33,57%
'§’ ~ | oéwietlenie 0,000 0,000 0,000
= Suma 503,419 334,427 | 168,992
'%‘ Opis Przed Po Efekt
5 ogrzewanie 86,144 43,337 42,807
'§' ciepta woda 41,376 41,376 0,000 33,57%
_“:i oéwietlenie | 0,000 0,000 | 0,000
I.IE.I Suma 127,520 84,713 42,807

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia efektu ekologicznego przyjeta na
podstawie programu KAWKA

Zrédta powyzej 50 KW

Wskazniki emisji

Zanieczyszczenie - -
miano Olej opatowy

Pyt PM 10, o/GJ 3
%‘ Opis Przed Po Efekt
SN
g ogrzewanie 0,00334 | 0,00168 | 0,00166
g cieptawoda | 0,00160 | 0,00160 0,00 33,57%
2 | oswietlenie 0,00 0,00 0,00
‘@
uE; Suma 0,005 0,003 0,002
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10.0 Zalaczniki do audytu

1. Zalgcznik nr 1
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

2. Zalacznik nr 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

3. Zalacznik nr 3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto c.w.u.

4. Zalacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego
zapotrzebowania ciepla i mocy cieplne;j

5. Zalacznik nr 5
Wydruk komputerowy z programu Audytor - OZC
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Zalgcznik nr 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cz¢$ci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej

1.1 Stan istniejgcy

powierzchnia | wysoko$¢ | kubatura Vve,l,s
[m2] [m] [m] Vve,l,s [m3/(s*m2)] [m3/(h*m2)]
Pomieszczenia
uzytkowe 1519 2,6-3,2 3840 0,42x107™(-3) 1,512

Sredni dodatkowy strumiei powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
Vinf=n*V/3600 ; 0,213 gdzie n=0.2
Calkowity strumien powietrza zewnetrznego:

Vve=3064,9;
Krotno$¢ wymian = 0,80

1.2 Stan po termomodernizacji

powierzchnia | wysoko$¢ | kubatura Vve,l,s
[m2] [m] [m] Vve,l,s [m3/(s*m2)] [m3/(h*m2)]
Pomieszczenia
uzytkowe 1519 2,6-3,2 3840 0,42x107(-3) 1,512

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewn. infiltrujacego przez nieszczelnosci,
Vinf=n*V/3600 ; 0,213 gdzie n=0.2
Calkowity strumien powietrza zewnetrznego:

Vve=3064,9;
Krotno$¢ wymian = 0,80
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Zalgcznik nr 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

a) Sprawnos$¢ wytwarzania

Nige = 0,94 kociot na lekki olej opalowy
b) Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

Ni,e = 0,77 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi z regulacja

Regulacja miejscowa - Dye” = 0,77
- stosunek sumy mocy cieplnej grzejnikéw usytuowanych przy

Scianach zewnetrznych do sumy mocy cieplnej wszystkich grzejnikéw
w systemie ogrzewania X = 1,00

¢) Sprawnos¢ przesylania

nud = 0,80 Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodla ciepta usytuowanego w

ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami,

d) Sprawno$¢ akumulacji

nus = 1,00 System ogrzewania bez zasobnika ciepta

e) Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

we = 1,00 nie wystepuje

f) Przerwa na ogrzewanie w ciagu doby

wq =100 nie wystepuje
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Zalgcznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody

uzytkowej w stanie istniejgcym

Lp. Nazwa Stan Uwagi
aktualny
1 Dw,g — sprawno$¢ wytwarzania 0,88 kociol na lekki olej opalowy
Dw,d — sprawnos¢ przesytu, 0,50 | Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami
dystrybucji ciepta cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajacymi.
Liczba punktow poboru cieplej wody: powyzej 30
do 100,
3 Dw,s — sprawno$¢ uktadu 1,0 Brak zasobnika cieptej wody
akumulaciji ciepta
4 p] 0,44 N=DNwg X NDwda X Nws

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dane okreslone na

podstawie budowlanej dokumentaciji techniczne;j. 3,75 dm3/m#*doba
Vwi
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza At 1519 m?
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej 65337 kWh/rok
wody uzytkowej Qw,nd = Vwi - At Cw* pw' (Bw—O0) - kr- tr / 3600
Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u. w budynku Vdssre = Vwi * As 5,70 m?3/d
Srednie godzinne zapotrzebowanie c.w.u. Visred = Vdsred / 18 0,316 m3h
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m®wody  Qcwj=cw ' p* (tc— tzw) 0,189 GJ/m3
Max. moc Cieplna Jew = Vgsred ' chj - 277,78 16,60 kW
Roczne zuzycie c.w.u. Vew = Vdsred 365 | 2079,13 m3
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. Qcw = Qw,nd / 277,78% 1 | 534,57 GJ
Koszt przygotowania c.w.u. Qrew = Qcw * 00z + qew. * O0y * 12 55943 2
Koszt wody zimnej Vew - 2,89z1/ m® 6 009 zt
61952 zt
Sumaryczny koszt roczny c.w.u.
29,80 zl/m3

Sredni koszt 1 m3 c.w.u.
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Zalgcznik nr 4

Wyniki obliczen komputerowych programem Audytor OZC 6.8

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepla Qun, GJ/a
1. 324,19 76,79
2. 344,51 78,65
3. 352,83 79,12
4. 409,95 84,59
5. 468,89 93,77
6. 615,94 111,98
Stan istniejacy 644,41 115,85




Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja Domu Pomocy Spolecznej

(stan przed)

Miejscowosé: Zakrzewo

Adres: dz. nr 29/3 obreb Walen. , dz. nr 42 obreb Zakrzew
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Toruh

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3 K)
Glebokoéé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdilczynnik przewodzenia ciepita Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1519,0 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3840,0 |[m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Pr: 82893 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OPy: 32962 (W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 115854 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Qyr: 115854 W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y, a: 76,3 W/m?
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢y, v: 30,2 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 641,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Strona 1
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Doptywajace powietrze wentylacyjne Vi:

2423,7 [m3/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza Oyv:

-20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y:

3064,9 [m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,nq: | 644,41 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie On,na: | 179004 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1519 m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3840,0 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 424,2 [MJ/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 117,8 |kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 167,8 [MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 46,6 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin:

4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Oblicza]j z ograniczeniem do 0y

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczeh w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczongy: Tak
Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5 |1/h

Klasa osioniecia budynku:

Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Ogy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Strona 2
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750
7004
650
6007
5507
5007
4507
400-]
3504
300

Bilans energii cieplnej - W sezonie

[ QD 674,55]

Qve 398,67

QH,nd 644,41

= 250
O, 2004 Qg 107,84
£ 1501
S 1004
'2 507
> 09
g .50
w1004
-1507
-2007 Qsol -157,36
-250
-3007 |
-350
-400 |
-4501 '
-500
-550]
-600]
QD Qiw Qg Qve Qsol Q|nt QH,nd
Bil Miesiac La,m| Tem,m Op Qiw Qq Qve NH,gn Qso1 Qint OH,nd
dni °c GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
M |Styczeh 31| -0,7| 100,32 0,00 12,11 57,91| 0,996 3,64 45,04| 121,85
M |Luty 28| -0,9 91,49 0,00 11,34 58,47| 0,996 5,27 40,68| 115,53
M |Marzec 31 3,3 80,93 0,00 12,11 46,72| 0,986 10,73 45,04 84,75
M |Kwiecien 30 6,8 61,91 0,00 10,52 36,93| 0,959 16,43 43,58 51,79
M |Maj 31| 13,6 31,02 0,00 9,18 17,910,722 23,86 45,04 8,35
M |Czerwiec 30| 17,2 13,13 0,00 7,25 7,83| 0,409 23,61 43,58 0,75
M |Lipiec 31| 17,0 14,54 0,00 6,25 8,39/ 0,411 24,40 45,04 0,68
¥ |Sierpien 31| 16,3 17,93 0,00 5,80 10,35/ 0,503 19,88 45,04 1,46
M |Wrzesien 30| 13,6 30,02 0,00 6,05 17,910,773 13,52 43,58 9,81
¥ |Pazdziernik 31 7,7 59,61 0,00 7,49 34,41| 0,967 7,93 45,04 50,31
M |Listopad 30 2,4 82,54 0,00 8,88 49,24| 0,993 4,63 43,58 92,80
M |Grudzien 31 1,2 91,11 0,00 10,87 52,60/ 0,995 3,46 45,04| 106,34
W sezonie 365 8,2| 674,55 0,00/, 107,84 398,670,780 157,36| 530,28| 644,41
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja Domu Pomocy Spolecznej
(stan po)
Miejscowosé: Zakrzewo
Adres: dz. nr 29/3 obreb Walen. , dz. nr 42 obreb Zakrzew
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Toruh

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 [MJ/ (m3 K)
Glebokoéé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 |m
Wspdilczynnik przewodzenia ciepita Ag: 2,0 W/ (m ‘K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1519,0 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3840,0 |[m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie Pr: 43827 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OPy: 32962 (W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 76789 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku Py, : 76789 |W
Wskazniki i wspdilczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y, a: 50,6 |W/m2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢mr,v: 20,0 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipsy: 641,3 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy pin: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Strona 1
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Doptywajace powietrze wentylacyjne Vi:

2423,7

m3/h

Srednia temperatura doplywajacego powietrza Oyv:

-20,0

°c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Toruh

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 3064,9 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qn,ng:| 324,19 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie On,nd: 90053 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1519 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 3840,0 |[m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 213,4 [MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 59,3 kWh/ (m? ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 84,4 MJ/ (m3 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 23,5 kWh/ (m3 -rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOpin: 4,0 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Oblicza]j z ograniczeniem do 0y

Minimalna temperatura dyzurna 05 y: 16 °c
Obliczaj straty do pomieszczeh w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkdéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda uproszczongy: Tak
Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Wielorodzinny
Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:

3,5

|1/h

Klasa osioniecia budynku:

Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Ogy: °c
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0.: 20,0 °c

Strona 2




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Energia cieplna [GJ]
n
2

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qve 398,67

QD 310621

QH,nd 324,19

[aD31062]

Oa 107 711

Qg 107,71

Qiw 0

Qsol -157,21

Qint -530,28

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Bil Miesiac La,m| Tem,m Op Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Qu,nd
dni °C | GJ/rok | GJ/rok | GI/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
M |Styczen 31 -0,7 46,20 0,00 12,09 57,91| 0,996 3,70 45,04 67,67
M |Luty 28| -0,9 42,13 0,00 11,33 58,47| 0,996 5,31 40,68 66,12
M |Marzec 31 3,3 37,27 0,00 12,09 46,72 0,979 10,74 45,04 41,48
M |Kwiecien 30 6,8 28,51 0,00 10,51 36,93( 0,927 16,39 43,58 20,38
¥ |Maj 31| 13,6 14,28 0,00 9,17 17,910,579 23,77 45,04 1,51
M |Czerwiec 30| 17,2 6,05 0,00 7,24 7,830,312 23,50 43,58 0,21
M |Lipiec 31 17,0 6,69 0,00 6,24 8,39| 0,306 24,29 45,04 0,11
¥ |Sierpien 31| 16,3 8,26 0,00 5,79 10,35/ 0,374 19,81 45,04 0,16
¥ |Wrzesien 30| 13,6 13,82 0,00 6,04 17,91| 0,635 13,51 43,58 1,50
W |Pazdziernik 31 7,7 27,45 0,00 7,48 34,410,939 7,96 45,04 19,57
M |Listopad 30 2,4 38,01 0,00 8,87 49,24( 0,990 4,69 43,58 48,31
M |Grudzien 31 1,2 41,95 0,00 10,86 52,60| 0,993 3,53 45,04 57,17
W sezonie 365 8,2 310,62 0,00( 107,71 398,670,717 157,21 530,28 324,19
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